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Kuljetusliike V. Alasuutari Oy:n toimeksiannosta tehtiin sulfidimaa- ja kor-
roosiotutkimus toukokuussa 2026. Miekson alueelta otetusta naytteesta
tutkittiin maaperan sahkonjohtavuus, sulfaatti-, kloridi-, ja pH-pitoisuus se-
ka kokonaisrikkipitoisuus. Tutkimuksen tarkoituksena on selvittaa kohteen
alueen maaperan korroosio-ominaisuuksia ja aggressiivisuutta.

Todellinen hapan sulfaattimaa tai potentiaalisesti hapan sulfidimaa on ke-
miallisesti aggressiivista maaperaa, josta voi aiheutua teras- ja betonira-
kenteille voimakasta korroosiota. Sulfidimaan hapettuessa sulfaattimaaksi
muodostuu rikkihappoa (H2S0a).

Todellinen hapan sulfaattimaa:
e Pohjavedenpinnan ylapuolella
e Rikki sulfaatteina (hapettunut)
e Maapera hapanta, kenttamittauksissa maanaytteiden pH < 4,0 sulfi-
dien hapettumisen seurauksena

Potentiaalisesti hapan sulfidimaa:
e Pohjavedenpinnan alapuolella
e Rikki sulfideina (pelkistynyt, ei hapettunut)
e Maapera lievasti hapanta tai neutraalia, tyypillisesti maanaytteiden

pH>6,0

e Rikin kokonaispitoisuus savi/silttipitoisilla mailla Skok > 0,2 % eli >
2000 mg/kg

e Hiekkaisilla mailla kokonaisrikkipitoisuuden raja Skok > 0,01 % eli >
100 mg/kg

Maanadytteille on tehty ns. NAG-testi, jolla voidaan my6s arvioida maan ha-
pontuottoa (Net Acid Generation). Siind maanaytettad hapetetaan vetyper-
oksidilla niin kauan, ettei pH en&a laske (NAG-pH). Taman jalkeen maanay-
tetta titrataan emaksella pH-tasolle 4,5 tai 7. Emaksen kulutuksesta laske-
taan nettohapontuotto NAG (kg H2S04/t). Maan hapontuoton arviointi
NAG-testin tuloksiin perustuen on esitetty taulukossa 1.

2 NAYTTEENOTTO

Nayte on otettu tilaajan toimesta yhdesta tutkimuspisteesta. Nayte toimi-
tettiin Mitta Oy:n laboratorioon Ouluun. Kuvaukset kaytetyistd analyysi-
menetelmistd ovat liitteena olevissa laboratorioiden tutkimusselosteissa.
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3 TULOKSET
Sulfidimaa- ja korroosiotutkimuksessa sovelletaan Vaylaviraston ohjetta
14/2023, liite 5 taulukkoa 1, 2 ja 7. Liitteessa 5 on maaritelty tutkimusoh-
jelman sisalto ja raja-arvot. Mikali maaperan tutkittavien ominaisuuksien
arvot poikkeavat Vaylaviraston julkaisun raja-arvoista, ovat maaperan olo-
suhteet suotuisia korroosiolle ja maapera voi kayttaytya aggressiivisesti.

Taulukko 1. Maan hapontuoton arviointi NAG-testin tuloksien perusteella

NAG-pH NAG (kg H2SO04/t) | Arvio hapontuottokyvysta

25 0-2 Maa ei tuota ollenkaan / tuottaa vahan happoa
2,5-5 2-50 Maa tuottaa kohtalaisesti happoa
<25 >50 Maa tuottaa voimakkaasti happoa

Taulukko 2. Maanaytteiden tulosten vertailu sovellettaviin raja-arvoihin.

Nayte | pH pH NAG NAG Sahkon- Sulfaatti | Kokonais- | Kloridi Baumann-
(NAG) | (pH 4.5) (pH 7.0) johtavuus | (SO4) rikki (S) (cn Gully
happamuus
[ml/kg]
pH pH kg kg mS/m mg/kg m-% mg/kg
H2S04/tonni | H2S04/tonni
1.1 3,96 0,3 4,7 20,3 1796 0,1 <100 96,5
Raja- >500 Skok 2

* Karkearakeiselle maalle, **Suomessa yli 2000 mg/kg (0,2 %) rikkipitoisuutta pidetdan happamille sulfaattimaille
tyypillisena. Hiekkaisilla mailla kokonaisrikkipitoisuuden rajana voidaan pitaa Stot > 0,01 %

Baumann-Gullyn mukainen happamuus (mitataan yksikossa ml/kg) on stan-
dardoitu maaperan kemiallisen aggressiivisuuden luokitusmenetelma (stan-
dardi prEN 16502 / DIN 4030-2). Silla mitataan maaperan kykya liuottaa be-
tonin sementtikivea ja arvioidaan maaperan ja pohjaveden betonia rapaut-
tavaa vaikutusta.

Arvo > 200 ml/kg: Maapera luokitellaan betonin kannalta kemiallisesti ag-
gressiiviseksi ymparistoksi. Talldin betoni vaatii erityista suojausta ja raken-
neosan suunnittelussa on huomioitava korroosioriskit.

Arvo < 200 ml/kg: Maaperdn aiheuttama kemiallinen rasitus betonia koh-
taan on vahadinen.
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4 YHTEENVETO

Taman tutkimuksen perusteella riski tutkimusalueella tapahtuvalle maape-
ran korroosiolle on todennakodinen. Laboratorioanalyysien tulosten perus-
teella sulfidien hapettumista sulfaatiksi on tapahtunut. Lisdksi maaperan
hapontuottopotentiaali arvioidaan vahintaan kohtalaiseksi.

Maanalaiset rakenteet suositellaan tehtavaksi korroosionkestavasta materi-
aalista tai muussa tapauksessa suositellaan rakennusalueen maaperan neut-
ralointia. Sulfaattipitoisten maiden kaivu ja l3jitys vaatii ymparistoviran-
omaisen luvan.

MITTA OY

e

Jukka Rasanen
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